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Abstract of WO02073021 



Ein Zylinderkurbelgehause fur eine 
flussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine ist In 
einem Verbundguss auszubilden, wobei ein 
Aluminium-Triebwerksblock von einem 
Magnesium-Gehause umgossen ist. Das 
Zylinderkurbelgehause ist derart konzipiert, dass 
der Alu-Triebwerksblock wesentlich der 
Kraftverteilung zwischen Zylinderkoop und den 
Kurbelwellen-Lagerdeckeln dient sowie der 
Kuhlwasserfuhrung, wobei das Magnesium- 
Gehause frei von einer Ktihlwasser-Fuhrung 
uberwiegend der Schmierolfuhrung dient und im 
ubrigen zur anteiligen Versteifung gegen 
Biegeund Torsionsbelastungen entsprechend 
durchgebildet ist. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC<&IDX=WO02073021&F=0 



10/11/2007 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZU S A M M EN A R BEIT AUFDEM GEB1ET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTL1CHTE INTERNATIONALE ANM ELDUNG 



(19) Weltorganisatioii fiir geistiges Eigeiittim 
Internationales Bttro 

(43) Internationales Veroffentlichungsclatum 
19. September 2002 (19.09.2002) 




(10) Internationale Ve rof fen tlichungsnu miner 

PCT WO 02/073021 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F02F 7/00, 

l/IO. B22D 19/00 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP02/01313 



(22) Internationales A nm elded a turn: 

S: Februar 2002 (08.02.2002) 
. j • ' . 

(25) Einreichungssprache: Deulsch 

(26) A'erSffentlicliuiigssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

10112 132.6 14. Marz 2001 (14.03.2001) DE 

(71) An m elder (fiir a He Bestimmungsstaaten mil A usnahme von 
US): BAYERISCHE MOTOREN WERKE [DE/DE]; 
Akticngcscllschaft, Petuelring 130, 80809 Munchen (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Aiimelder (nur Jur US): FLIERL, Rudolf 
[DE/DE]; Rauhweid 13, 67663 Kaiserslautern (DE). 
WOLF, Jolianti [DE/DE]; Beethovenstrasse 17, 85521 
Ottobrunn (DE). G1BISCH, Rudolf [DE/DE]; Fasllinger 
Ring 116, S5716 UnterschleiBheim (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: BAYERISCHE MOTOREN 
WERKE AKTIENGESELLSCHAFT; Palenlabteilung, 
AJ-3, 80788 Munchen <DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mil internal ionalem Recherehenbericht 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: ZYLINDERKURBELGEHAUSE FUR EINE FLOSSIGKEiTSGEKOHLTE BRENNKRAFTMASCHINE 
(54) Bezeichnung: Zylinderkurbelgehause fiir eine flussigkeiisgekuhlte Brennkraftmaschine 



o 

c5 



o 




(57) Abstract: Ein Zylinderkurbelgehause fur eine flussigkeiisgekuhlte Brennkraftmaschine ist in einem Verbundguss auszubilden, 
wobei ein Aluminium-Triebwerksblock von einem Magnesium-Gehause umgossen ist. Das Zylinderkurbelgehause ist derart 
kpnzipiert, dass der Alu-Triebwerksblock wesenllich der Kraftveneilung zwischen Zylinderkoop und den Kurbelwellen-Lagerdeck- 
eln dient sowie der Kuhlwasserfuhrung, wobei das Magnesium-Gehause frei von einer Kuhlwasser-Fuhrung Uberwiegend der 
Schmierdlfuhrung dient und im iibrigen zur anleiligen Versteifung gegen Biegeund Torsionsbelastungen entsprechend durchgebildet 
ist. ' ' 
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(57) Zusammenfassung: Ein Zylinderkurbelgehause (1) fur eine fliissigkeiigekuhhe Brennkrafimaschine isi in einem Verbundguss 
auszubilden, wobei ein Aluminium-Triebwerksblock (2) von einem Magnesium-Gehause (10) umgossen isL Das Zylinderkurbel- 
gehause (1) ist derail konzipiert, dass der Alu-Triebwerksblock (2) wesenilich der Kraftverteilung zwischen Zylinderkopf und den 
Kurbelwellen-Lagerdeckeln (4) diem sowie der KUhlwasserfuhrung, wobei das Magnesium-Gehause (10) frei von einer Kuhlwas- 
ser-Fiihrung liberwiegend der schmieroliuhrung dicnt und im timbrigen zur anleiligen Versieifung gegen Biege- und Torsi onsbelas- 
tungen enlsprechend durchgebildel isl. 
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Zylinderkurbelgehause fur eine flussigkeitsgekuhite Brennkraftmaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Zylinderkurbelgehause . fur eine flOssigkeits- 
15 gekQhlte Brennkraftmaschine. 

Zur Gewichtsreduzierung eines Zylinderkurbelgehauses ist es bekannt, den hdch- 
belasteten, im wesentlichen aus den Zylindern mit unmittelbar oder mittelbar ange- 
formten Kurbelwellen-Lagern gebildeten Triebwerksblock vorzugsweise aus einem 
20 hoher belastbaren Werkstoff herzustellen und die geringer belasteten Gehause- 
wande gesondert aus einem leichteren, insbesondere dunnwandig verfertigten Ma- 
terial auszubilden unter Beachtung einer materialangepassten getrennten FQhrung 
fur flQssige Betriebsstoffe. 

25 Aus der DE 43 06 269 A1 ist ein Zylinderkurbelgehause fur eine flussigkeitsgekuhite 
Brennkraftmaschine bekannt, bei dem ein Triebswerksblock mit an einem Deck 
kurbelwellenseitig angeformten LagerstQhlen und darQber einsttickig angeordneten 
Zylinderrohren von einem Gehausemantet umhullt ist, wobei der Gehausemantel 
uber einen Flansch mit dem Deck in abdichtbarer Verbindung steht zur Trennung 

30 des schmierolfuhrenden Kurbelraumes von einem den Zylinderrohren zugeordneten 
Kuhlmittelraum. FQr dieses lediglich als Bauprinzip . dargestellte Zylinderkurbel- 
gehause ist die Verwendung unterschiedlicher Materialien fQr den Triebwerksblock 
und die Ummantelung denkbar, als Vorbild fur eine betriebsfahige Brennkraft- 
maschine scheidet dieses Zylinderkurbelgehause jedoch aus. 
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Demgegenuber zeigt und beschreibt die DE 44 09 750 A1 ein vorbildhaftes Zylin- 
derkurbelgehause fur eine flussigkeitsgekuhite Brennkraftmaschine mit einem im 
wesentlichen aus Magnesium bestehenden Gehause mit einem mehrere in Reihe 

5 angeordhete Zyiinderrphre umfassertden Zylindereinsatz. Zur materialangepassten, 
getrennten FOhrung flussiger Betriebsstoffe weist der vom Magnesium umgpssene 
. Zylindereinsatz aus einer Aluminiumlegierung im zylinderkopfseitigen Endbereich 
eine die miteinander verbundenen Zylinderrohre umgebende Hiillwand zur Ausbil- 
durig eines Kuhlmittelraumes auf , so dass Schmierol als weiterer flOssiger Betriebs- 

I0 stoff vorzugsweise in im Magnesium-Gehause ausgebildeten Kanalen gefuhrt ist. 
Zwar ist bei diesem bekannten Zylinderkurbelgehause sichergestellt, dass KQhl- 
wasser als Kublmittel nicht im Magnesium-Gehause gefuhrt wird, jedoch ist dieses 
Magnesium-Gehause mit integrierten Lagerstuhlen in leichtgewichtiger Bauweise fur 
eine Brennkraftmaschine mit hoher Leistung wenig geeignet. 



15 



Demgegenuber zeigt und beschreibt die EP 0 751 289 B1 ein Zylinderkurbel- 
gehause fQr eine flussigkeitsgekuhite Brennkraftmaschine, bei dem ein aus einem 
Eisenwerkstoff gefertigter Triebwerksblock mit an einem Deck einerseits angeord- 
peten Lagerstuhlen und andererseits vorgesehenen Zylinderrohren Verwendung 
20 findet in einem durch Umgietien hergestellten Aluminium-Gehause. Wie aus den 
Zeichnungen dieses Dokumentes hervorgeht, ist der nicht dargestellte Zylinderkopf 
im Aluminium-Gehause verschraubt, wogegen die Lagerdeckel der Kurbelwellen- 
lager mit den aus dem Eisenwerkstoff gebildeten Lagerstuhlen verschraubt sind. 
Damit verlauft der Kraftfluss zwischen Zylinderkopf und den Kurbelwellen-Lager- 
25 deckeln in nachteiliger Weise Qber Materialien mit unterschiedlichen Warme- 
dehnungs-Werten Dies erfordert beispielsweise eine Zylinderkopfdichtung mit be- 
sonders hoher Pressung. 

Diese Probleme sind bei einem Zylinderkurbelgehause fur eine flussigkeitsgekuhite 
30 Brennkraftmaschine gemali der DE195 40 763C1 vermieden, bei dem ein aus 
einem Eisenwerkstoff gefertigter Triebwerksblock mit an einem Deck einerseits an- 
geordneten Lagestuhleh und andererseits einstiickig vorgesehenen Zylinderrohren 
zusatzlich relativ freistehende Schraubenpfeifen fur die Zylinderkopfverschraubung 
vorgesehen sind. Dieser relativ schwergewichtige Triebwerksblock kann von einem 
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Gehause aus einer Aluminium- oder Magnesium-Legierung umgossen sein, wobei 
jedoch fur den Fall eines Magnesium-Gehauses zur Vermeidung eines nachteiligen 
Kontaktes mit dem Kuhlwasser ein aufwendiger Korrosionsschutz vorzusehen ist. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, fur ein im Verbundguss hergestelltes Zy- 
linderkurbelgehause aus einer Aluminium- und einer Magnesium-Legierung bei 
materialangepasst getrennter Fuhrung erforderlicher flussiger Betriebsstoffe eine 
Krafte und Momente sicher aufnehmende Struktur aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 gelost. 

Der Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass einerseits der mit Kuhlmittel- 
raumen ausgebildete Triebwerksblock aus einer Aluminium-Legierung den Kraftfluss 
zwischen dem Zylinderkopf und den Kurbelwellen-Lagerdeckeln aufnimmt und die- 
ser andererseits beim Umguss einer Magnesium-Legierung fur das Gehause uber 
verfullbare Durchbrechungen und Kanale mit dem Alu-Triebwerksblock eine biege- 
steife und torsionsfeste Einhejt bildet, die durch gezielte Detailausbildungen des 
Magnesium-Gehauses vorteilhaft unterstutzt ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den UnteransprQchen beschrieben 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
beschrieben. Es zeigt 

Figur 1 ein Zylinderkurbelgehause in perspektivischer Ansicht, 

Figur 2 einen erfindungsgemallen Triebwerksblock in perspektivischer An- 

sicht, 

Figur 3 einen Schnitt durch den Triebwerksblock gemaft der Linie Ill-Ill in 

Figur 2, 



Figur 4 



einen Schnitt gemaS der Linie IV-IV im Zylinderkurbelgehause gemaft 
Figur 1, und 
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Figur 5 einen Detail-Schnitt durch eirt abgewandelt ausgebildetes Zylinder- 

kurbelgehause. 

Ein Zylinderkurbelgehause 1 fur eine nicht naher gezeigte, flussigkeitsgekuhlte 
Brennkraftmaschine umfasst einen aus einer Aluminium-Legierung gefertigten 
Triebwerksblock 2 mit an einem Deck 3 kurbelwellenseitig angeformten Lager- 
stuhlen 4 und daruber einstuckig angeordneten Zylinderrohren 5, die mit an diesen 
angeformten Hullwanden 6, 6' zylinderkopfseitige KQhlmittelraume 7. 7' begrenzen. 

In den relativ kurzen bzw. niedrigen Hullwanden 6, 6' sind einer Zylinderkopf- 
verschraubung dienende Schraubenpfeifen 8 ausgeformt, die mit dem Deck 3 Qber 
an den Zylinderrohren 5 angeordnete Stege 9 zu den Lagerstuhlen 4 in kraftleiten- 
der Verbindung stehen. Damit ist in vorteilhafter Weise sicher gestellt, dass der 
Kraftfluss zwischen dem nicht gezeigten Zylinderkopf der nicht naher dargestellten 
Brennkraftmaschine und den mit den Lagerstuhlen 4 korrespondierenden Lager- 
deckeln ausschlieaiich in dem hoherfestigen Alu-Triebwerksblock 2 verlauft. 

Zur Erzielung eines leichtgewichtigen und trotzdem hochsteifen Zylinderkurbel- 
gehauses 1 ist der Alu-Triebwerksblock 2 in ein aus einer Magnesium-Legierung 
gefertigten Gehause 10 eingegossen mit einen Kurbelraum 11 begrenzenden Ge- 
hausewandabschnitten 12, 12'. 

Wie aus Figur 4 naher ersichtlich, sind die einander gegenuberliegenden Gehause^ 
wandabschnitte 12, 12' miteinander Qber Querverbindungen 13 verbunden, wobei in 
die Gehausewandabschnitte 12, 12' versteifenden Querverbindungen 13 ein jeweili- 
ger Lagerstuhl 4 eingegossen ist. Zwischen den Querverbindungen 13 der Gehau- 
sewandabschnitte 12, 12' und den umgossenen Lagerstuhlen 4 werden in vorteil- 
hafter Weise Schrumpfverbindungen erzielt, die der Verteilung von Kraften und 
Momenten auf Alu-Triebwerksblock 2 und Magnesium-Gehause 10 dienlich sind. 

Das ausschlieBlich zur FOhrung des Schmieroles mit Olkahalen 14, 15 ausgebildete 
Magnesium-Gehause 10 ist in einem ersten Endbereich mittels eines einstQckig 
angeordneten stirnseitigen Schachtes 16 versteift. insbesondere torsionsversteift. 
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lm anderen, zweiten Endbereich umschlieftt das Magnesium-Gehause 10 am Alu- 
Triebwerksblock 2 Qber Rippen 17 abgestutzt angeordnete Gewihdeaugen 18, die 
einem losbaren Anschluss einer nicht gezeigten Kupplungs- oder Getriebeglocke 
dienen. 

Zur Erzielung einer ziisatzlichen Verklammerung zwischen dem Magnesium-Ge- 
hause 10 und dem Alu-Triebwerksblock 2 sind an diesem verteilt angeordnet vorge- 
sehene, von der Magnesium-Legierung beim GieBen durchsetzte Durchbrechungen 
10 und verfullbare Kanale zusatzlich vorgesehen, wie im weiteren beschrieben. 

Wie aus Figur 2 ersichtlich, umfasst der Alu-Triebwerksblock 2 mit dem Deck 3 und 
miteinander verbundene Zylinderrohe 5, womit die Hullwande 6, 6 1 uber die verbun- 
denen Zylinderrohre 5 voneinander gesonderte Kuhlmittelraume 7, T begrenzen. 
15 Wie aus Figur 2 weiter ersichtlich, ist der abgasseitige Kuhlmittelraum T mit einem 
das Magnesium-Gehause 10 durchsetzenden Alu-Zulaufstutzen 19 verseheri, des 
? , r weiteren weist der juftansaugseitige Kuhlmittelraum 7 einen im ersten Endbereich 

des Atu-Triebwerkblockes 2 angeordneten Ablauf-Steigkanal 20 auf, der mit einem 
zylinderkopfseitigen Anschluss in Verbindung steht. 

Wie aus den Figuren 1 und 4 erkennbar, enden die Zylinderrohre 5 und die HQII- 
wande 6, 6 1 des Alu-Triebwerksblockes 2 mit dem Magnesium-Gehause 10 zylin- 
y derkopfseitig bundig in einer gemeinsamen Dichtflache 21, wobei fur eine zusatz- 

liche, dichtflachennahe Anbindung das Magnesium-Gehause 10 mittels beim 
25 Gieften durchsetzbarer Durchbrechungen 22 in auf den Hullwanden 6, 6 1 auBen- 
seitig uriter der Dichtflache 21 Schraubenpfeifen 8 verbindenden Flanschen 23 zu- 
satzlich formschlussig verbunden ist. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen, dass die Schraubenpfeifen 8 die Hullwande 6, 6' deck- 
seitig uberstehend ausgebildet sind und jeweils uber zwei unterhalb der Kuhlmittel- 
raume 7, 7' an den Zylinderrohren 5 gegenseitig beabstandet angeordnete Stege 9 
mit dem Deck 3 in kraftleitender Verbindung stehen, wobei beide Stege 9 mit einem 
Zylinderrohrabschnitt einerseits und einer stegverbindenden Zwischenwand 24 an- 
dererseits einen beim Gielien des Magnesium-Gehauses 10 um den Alu- 
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Triebwerksblock 2 vom GiefJmaterial verfullbaren Kanal 25 -Figur 4- bilden zur 
formschlussigen Verklammerung des Magnesium-Gehauses 10 etwa auf halber 
Gebausehohe mit dem Alu-Zylindereinsatz 2. . 

Wie insbesondere aus. Figur 2 ersichtlich, weisen die Lagerstuhle 4 am Alu-Trieb- 
werksblock 2 zur bereichsweisen Querschnittsteigerung der Querverbindungen 13 
des Magnesium-Gehauses 10 jeweils in beiden Stirnseiten eine rinnenartige Ver- 
tiefung 26 auf, womit in vorteilhafter Weise querschnittsstarke Gurte in den Quer- 
verbindungen 13 zur vorteilhaften Aussteifung der Gehausewandabschnitte 12, 12' 
d es Gehauses 10 erzielt sind. Im Hinblick auf die Lagerdeckelverschraubungen in 
den Alu-Lagerstuhlen 4 sind kurbelwellenseitige Begrenzungen 27 der Vertiefungen 
26 in einem fur eine tragfahige Lagerdeckelverschraubung 28 in den Lagerstiihlen 4 
ausreichenden Abstand von der Lagermittenebene eines geteilten Kurbelwellen- 
lagers 29 angeordnet. 

Zur Steigerung der formschlussigen Verklammerung der Querverbindungen 13 des 
Magnesium-Gehauses 10 mit den Alu-Lagerstuhlen 4 weisen die Lagerstuhle 4 ge- 
maS Figur 2 seitliche Fortsatze 30 auf mit Durchbrechungen 31, die beim Gieflen 
des Magnesium-iSehauses 10 vom Gussmaterial verfullbar sind. Mit dieser Aus- 
gestaltung ist das Magnesium-Gehause 10 auch am unteren Ende mit dem Alu- 
Triebwerksblock 2 verklammert. 

) Wie insbesondere aus Figur 3 erkennbar, weisen die Zylinderrohre 5 zwischen dem 

Deck 3 und der Unterseite des jeweiligen Kuhlmittelraumes 7, T etwa mittig zwi- 
25 schen den Stegen 9 der Schraubenpfeifen 8 angeordnete Versteifungsrippen 32 
auf. Diese einer Versteifung der Zylinderrohre 5 dienenden Versteifungsrippen 32 
vergroBem in vorteilhafter Weise die Oberflache des Alu-Triebwerksblockes 2 zur 
stoffschlussigen Anbindung des Magnesium-Gehauses 10. 

30 Zur zusatzlichen Aussteifung bzw. Versteifung des Zylinderkurbelgehauses 1 kon- 
nen die mit den Lagerstuhlen 4 korrespondierenden, nicht gezeigten Lagerdeckel in 
einem nicht dargestellten Lagerrahmen integriert sein, wobei die Kurbelwellenlager 
29 zur Erzielung eines geringen Laufspieles ggf. aus einem Eisenwerkstoff gebildete 
Eingussteile umfassen. 
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Eine weitere Versteifung gegen Biege- und Torsionsbelastungen ist schlielilich da- 
durch erreicht, dass im Magnesium-Gehause 10 uber die beiden Langsseiten ver- 
teilt angeordnete Entluftungskanale 33 und Olrucklaufkanale 15 vorgesehen sind, 
5 die jeweils einen quer zur Maschinenlangsachse ausgerichteten Rechteck-Quer- 
schnitt 34 aufweisen, wobei die Wandungen der Kanale 15, 33 mit Gehause-Langs- 
rippen 35 in Verbindung stehen und in den Verbindungsbereichen von Kanalen und 
Langsrippen 35 fur Alu-Schrauben ausgelegte Schraubenbutzen 36 zum Anschluss 
von Motor-Tragelementen und/oder Nebenaggregaten vorgesehen sind. 

10 

Zur Erzielung hoher belastbarer Anschlusssteilen konnen an einem oder mehreren 
der am Alu-Triebwerksbtock 2 angeordneten Lagerstuhle 4 seitlich gerichtete, das 
Magnesium-Gehause 10 durchsetzende Zapfen 37 angeordnet sein mit jeweils 
einem Einschraubgewinde fur Alu-Schrauben zur Befestigung gesonderter Eih- 
15 richtungen (Figur 5). 

Schlieftlich kann zur Erzielung einer materialeinheitlichen Dichtflache 21 auch vor- 
gesehen sein, dass der AIu-Triebwerksblock 2 an den Hullwanden 6, 6' mit den Zy- 
linderrohren 5 bundig gestaltete, das Magnesium-Gehause 10 uberdeckende Dicht- 
20 flansche 38 aufweist. 

Der weiter vorne genannte, die Lagerstuhle 4 aufnehmende Lagerrahmen ist vor- 
zugsweise auch aus einer Magnesium-Legierung. 

25 Das erfindungsgemad gestaltete Zylinderkurbelgehause 1 ist so konzipiert, dass 
von den flussigen Betriebsstoffen das Kuhlwasser ausschlielilich in Aluminium-Tei- 
len gefuhrt ist, wogegen das Schmierol Qberwiegend in Magnesium-Teilen gefordert 
ist. 

30 Als Aluminium-Legierung ist vorzugsweise an eine eutektische oder ubereutektische 
Alusil-Verbindung gedacht. 
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Patentanspriiche 

1 Zylinderkurbelgehause fur eine flussigkeitsgekOhlte Brennkraftmaschine, 

umfassend einen aus einer Alu-Legierung gefertigten Triebwerks- 
block (2) mit an einem Deck (3) kurbelwellenseitig angeformten La- 
gerstuhlen (4) und darOber einstQckig angeordneten Zylinderrohren 
(5), die 

mit an diesen angeformten HQIIwanden(6, 6') zylinderkopfseitige 
KQhlmittelraume (7, 7') begrenzen, wobei in den 
- relativ kurzen bzw. niedrigen HQIIwanden (6, 6') ausgeformte, einer 
Zylinderkopfverschraubung dienende Schraubenpfeifen (8) uber an 
den Zylinderrohren (5) angeordnete Stege (9) mit dem Deck (3) in 
kraftleitender Verbindung stehen, und dass weiter 
der Alu-Triebwerksblock (2) in ein aus einer Magnesium-Legierung 
gefertigten Gehause (10) eingegossen ist mit einen Kurbelraum (11) 
begrenzenden Gehausewandabschnitten (12, 12'), die 
miteinander uber Querverbindungen (13) mit eingegossenen Lager- 
stQhlen (4) verbunden sind, ferner 

dass das mit Olkanalen (14, 15) ausgebildete Magnesium-Gehause 
(10) in einem ersten Endbereich mittels eines einstQckig angeordne- 
ten stirnseitigen Schachtes (16) versteift ist und 
im anderen, zweiten Endbereich am Alu-Triebwerksblock (2) uber 
Rippen (17) abgestutzt angeordnete Gewindeaugen (18) umschlieUt 
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zum losbaren Anschluss einer Kupplungs- oder Getriebeglocke, wo- 
bei schliefilich 

- das Magnesium-Gehause (10) rnit dem Alu-Triebwerksblock (2) uber 
an diesen verteilt angeordnet vorgesehene, von der Magnesium-Le- 

5 gierung durchsetzte Durchbrechungen und verfullbare Kanale zusatz- 

lich verbunden ist. 

2. Zylinderkurbeigehause nach Anspruch 1 , dadurch jgekennzeichnet, 

dass der Alu-Triebwerksblock (2) mit dem Deck (3) und miteinander 
10 verbundene Zylinderrohre (5) umfasst und 

die Hullwande (6, 6') uber entsprechend abschnittsweise verbundene 
Zylinderrohre (5) voneinander gesonderte Kuhlmittelraume (7, 7') be- 
grenzen, wobei 

der abgasseitige Kuhlmittelraum (7 1 ) mit einem das Magnesium-Ge- 
15 hause (1 0) durchsetzenden Alu-Zulaufstutzen (1 9) versehen ist, und 

- der luftansaugseitige Kuhlmittelraum (7) einen im ersten Endbereich 
des Alu-Triebwerksblockes (2) angeordneten Ablauf-Steigkanal (20) 
aufweist. 

20 3. Zylinderkurbeigehause nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, , 
dass die Zylinderrohe (5) und die Hullwande (6, 6*) des Alu- 
Triebwerksblockes (2) mit dem Magnesium-Gehause (10) zylinder- 
kopfseitig bundig in einer gemeinsamen Dichtflache (21) enden, wo- 
bei 

25 - das Magnesium-Gehause (10) mittels beim GieRen durchsetzbarer 

Durchbrechungen (22). in auf den HOIIwanden (6, 6*) audenseitig un- 
ter der Dichtflache (21) Schraubenpfeifen (8) verbindenden Flan- 
schen (23) zusatzlich formschlussig verbunden ist. 

30 4. Zylinderkurbeigehause nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Schraubenpfeifen (8) die Hullwande (6; 6*) deckseitig uber- 
stehend ausgebildet sind und 
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jeweils uber zwei unterhalb der Kuhlmittelraume (7, 7') an den 
Zylinderrohren (5) gegenseitig beabstandet angeordnete Stege (9) 
mit dem Deck (3) in kraftleitender Verbindung stehen, wobei 
beide Stege (9) mit einem^Zylinderrohrabs.chnitt einerseits und einer 
stegverbindenden Zwischenwand (24) andererseits einen beim 
GieGen des Magnesium-Gehauses (10) urn den Alu-Triebwerksblock 
(2) vom Gieftmaterial verfullbaren Kanal (25) bilden zur weiteren 
formschlussigen Verklammerung des Gehauses (10) mit dern Zylin- 
dereinsatz (2). 

Zylinderkurbelgehause nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagerstuhle (4) zur bereichsweisen Querschnittssteigerung 
der Querverbindungen (13) des Magnesium-Gehauses (10) jeweils in 
beiden Stirnseiten eine rinnenartige Vertiefung (26) aufweisen, wobei 
kurbeiweilenlagerseitige Begrenzungen <27) der Vertiefungen (26) in 
einem fOr eine tragfahige Lagerdeckelverschraubung (28) in den La- 
gerstuhlen (4) ausreichenden Abstand von der Lagermittenebene 
eines geteilten Kurbelwellenlagers (29) angeordnet sind. 

Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

. dass Lagerstuhle (4) seitliche Fortsatze (30) mit Durchbrechungen 
(31) aufweisen, die 

beim Giefien des Magnesium-Gehauses (10) vom Gielimaterial ver- 
fullbar sind zur formschlussigen Verklammerung der Querverbin- 
dungen (13) des Magnesium-Gehauses (10) mit den AIu-Lager- 
stuhlen (4). 

Zylinderkurbelgehause nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinderrohre (5) zwischen dem Deck 
(3) und der Unterseite des jeweiligen Kuhlmittelraumes (7, 7 1 ) etwa mittig 
zwischen den paarweisen Stegen (9) der Schraubenpfeifen (8) angeordnete 
Versteifungsrippen (32) aufweisen. 
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8. Zylinderkurbelgehause nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mit den Lagerstuhlen (4) korrespondierende Lagerdeckel in 
einem Lagerrahmen (bedplate) integriert sind und die Kurbelweilen- 
5 lager (29) ggf. aus einem Eisenwerkstoff gebildete Eingussteile urn- 

fassen. 

9. Zylinderkurbelgehause nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 - dass im Magnesium-Gehause (10) uber die beiden Langsseiten ver- 

teilt angeordnete Entluftungs- und Olrucklauf-Kanale (33, 15) vor- 
gesehen sind, die jeweils 

einen quer zur Maschinenlangsachse ausgerichteten Rechteckquer-- 
schnitt (34) aufweisen, wobei 
15 - die Wandungen der Kanale (15, 33) mit Gehause-Langsrippen (35) in 

Verbindung stehen und 

in den Verbihdungsbereichen beider fur Alu-Schrauben ausgelegte 
Schraubenbutzen (36) zum Anschluss von Motortragelementen 
und/oder Nebenaggregaten vorgesehen sind. 

20 

10. Zylinderkurbelgehause nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass an einem oder mehreren der am Alu-Trieb- 
werksblock (2) angeordneten Lagerstuhle (4) seitlich gerichtete, das Mag- 
nesium-Gehause (10) durchsetzende Zapfen (37) angeordnet sind mit je- 

25 weils einem Einschraubgewinde fiir insbesondere Alu-Schrauben zur Be- 

festigung gesonderter Einrichtungen. 

11. Zylinderkurbelgehause nach eiriem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Alu-Triebwerksblock (2) an den HQII- 

30 wanden (6, &) mit den Zylinderrohren (5) bundig gestaltete, das Magnesium- 

Gehause (10) uberdeckende Dichtflansche (38) aufweist. 
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